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^ (54) Title: POLYAMIDE COMPOSITIONS WITH IMPROVED ANTISTATIC AND HYDROPHILIC PROPERTIES 

^ (54) Titre : COMPOSITIONS POLYAMIDES A ANTISTATICITE ET HYDROPHTLIE AMELIOREES 
V© 

£j (57) Abstract: The invention concerns polyamide compositions with improved antistatic and/or hydrophilic properties. Said com- 
^ positions are particularly adapted for making polyamide yarns, fibres and filaments. The compositions comprise polyamide and a 
modifier of antistatic and/or hydrophilic properties including polyether units. 

^ (57) Abreg6 : V invention concerne des compositions polyamides a antistaticite" et/ou hydrophilie ameliorees. Ces compositions 
P>- sont particulierement adaptees pour la fabrication de fils, fibres et filaments a base de polyamide. Les compositions comprennent du 
^ polyamide et un modificateur des propri^tes d' antistaticitd et/ou hydrophilie comprenant des rnoufs polyether. 
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Compositions polyamides a antistaticite et hydrophilie ameliorees. 



La presente invention concerne des compositions polyamides a antistaticite et/ou 
5 hydrophilie ameliorees. Ces compositions sont particulierement adaptees pour la 
fabrication de fils, fibres et filaments a base de polyamide. 

Dans les domaines de la formulation des materiaux synthetiques on cherche 
souvent a modifier les proprietes d'antistaticite et/ou d'hydrophilie, afin de conferer une 
meilleure travaillabilite dudit materiau, un meilleur confort d'utilisation du produit final, ou 
10 une adaptation au milieu exterieur. 

Dans le domaine des fils textiles on cherche par exemple a ameliorer I'hydrophilie 
du polyamide, afin de rapprocher ses proprietes de celles du coton et d'apporter un 
meilleur confort. 

Dans le domaine des fils, fibres et filaments, I'antistaticite peut etre necessaire pour 

15 des raisons de confort d'utilisation. Elle permet entre autres d'eviter ('accumulation de 
charges electriques. Un des effets peut etre par exemple de limiter I'accumulation de 
poussiere sur des surfaces flockees. De plus, ['utilisation d'une fibre intrinsequement 
antistatique peut permettre d'eviter I'emploi, parmi les fibres utilisees pour realiser la 
surface flockee, d'une fibre fortement conductrice presentant le plus souvent une forte 

20 coloration. On peut alors esperer des teintes plus claires et des couleurs moins grises. 

Pour ameliorer I'antistaticite ou I'hydrophilie du polyamide ou de composition a base 
de polyamide, il est connu d'utiliser des motifs polyether. De tres nombreux documents 
decrivent differents modes d'introduction de tels motifs dans le polyamide, par exemple 
sous forme de melanges de polymeres ou de copolymeres, ou en association avec le 

25 polyamide par exemple sous forme de fibres bi-composantes. 

Le document "hydrophilie nylon for improved apparel comfort", Textile Research 
Journal, juin 1985, page 325-333, decrit la fabrication et les proprietes d'un copolymere 
obtenu par polycondensation de caprolactame et de polyoxydes d'ethylene a 
terminaisons amines. Le copolymere est file en fondu pour la fabrication de fils. Les fils 

30 presentent une hydrophilie amelioree par rapport a un polyamide classique. Cette 
methode necessite toutefois la fabrication de copolymeres speciaux, et implique done 
une adaptation des procedes de polymerisation. 

On peut preferer modifier les proprietes du polyamide par ajout d'un agent en 
phase fondue. Dans le cadre de la fabrication d'articles files, Tagent peut par exemple 

35 etre ajoute en fondu avant le filage. 
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A cette fin, il est connu d'introduire du polyethylene glycol dans le polyamide. Ce 
compose, soluble dans I'eau, est toutefois fortement extrait des compositions au contact 
de I'eau. Son effet ne perdure pas apres quelques lavages. 

On connaft egalement des compostions obtenues par ajout au polyamide de 
5 copolymeres statistiques obtenus a partir de caprolactame et de polyoxydes Methylene a 
terminaisons amines. Ces compositions presentent une perte de proprietes apres lavage 
encore relativement importante. 

La presente invention a pour objet de proposer des compositions, notamment 
filables en fondues, nouvelles, qui ne presentent pas les inconvenients mentionnes ci- 
10 dessus. Les compositions selon Pinvention presentent aussi notamment une coloration 
satisfaisante, c'est-a-dire suffisamment faible. 

A cet effet, Pinvention propose une composition polymere thermoplastique 
comprenant un polyamide et au moins un compose modificateur de I'hydrophilie et/ou de 
Pantistaticite, caracterise en ce que le compose est un polymere bloc represents par la 
15 formule (I): 

*4-C-PA-C-0— POA— o4r* 
[ II II J" 

° ° . a* 

dans laquelle, 

- n est un entier compris entre 5 et 50 * 

- POA represente un bloc polyoxyde d'alkylene 

20 - PA represente un bloc polyamide dont le motif de repetition est represente par 

Tune des formules (Ha) ou (lib): 

*-£c-R1 — NH-]— * (Ha) *^ C -R2 ii -C-NH— R3^-NH-|-* (lib; 

O O O 

dans lesquelles 

R1, R2, R3 sont des radicaux aromatiques ou aliphatiques comprenant 4 a 36 
25 atomes de carbone. 

Le copolymere bloc represente par la formule (I) est un polyetherblocamide, ou un 
polyetheresteramide. De tels composes sont notamment commercialises par la societe 
Atofina sous la denomination de PEBAX®. lis comportent des blocs polyamide, et des 
blocs polyalkylene glycol. Le nombre de blocs de chaque nature est compris entre 3 et 
30 50. II est de preference compris entre 10 et 15. Le nombre de blocs est represente par 
rentier n dans la formule (I). 

Les blocs polyamides peuvent etre represents par Tune des formule (lla) ou (lib) 
representees ci-dessus. Les blocs de formule (lla) sont des polyamides du type de ceux 
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obtenus par polymerisation a partir de lactames et/ou d'aminoacides. Les procedes de 
polymerisation de tels composes sont connus : on cite entre autre la polymerisation 
anionique, la polycondensation en fondu, par exemple dans un tube VK. 

Les blocs (lib) sont du type de ceux obtenus par polycondensation de diacides 
5 carboxyliques sur des amines. 

Les radicaux R 1t R 2l R 3 sont des radicaux aromatiques ou aliphatiques comprenant 
4 a 36 atomes de carbones. 

Selon le mode de realisation ou le bloc polyamide est represents par la formule 
(Ha), le radical R1 est avantageusement choisi parmi les radicaux suivants ; 
10 - le radical pentyle divalent non ramifie, le bloc polyamide est alors un bloc 

polyamide 6, 

- le radical decyle (10 atomes de carbone) divalent non ramifie, le bloc polyamide 
est alors un bloc polyamide 11, 

- le radical undecyle (11 atomes de carbone) divalent non ramifie, le bloc 
15 polyamide est alors un bloc polyamide 12. 

Selon le mode de realisation ou le bloc polyamide est represents par la formule 
(lib), les couples de radicaux R 2 et R 3 sont avantageusement parmi les couples suivants : 

- R 2 = radical butyle lineaire divalent, R 3 =radical hexyle lineaire divalent, bloc 
polyamide 66, 

20 - R 2 = radical butyle lineaire divalent, R 3 = radical butyle lineaire divalent, bloc 

. polyamide 4-6 

- R 2 = radical octyle lineaire divalent, R 3 = radical hexyle lineaire divalent, bloc 
polyamide 6-10. 

Le bloc polyoxyde d'alkylene peut etre choisi parmi les blocs polyoxyde Methylene, 
25 polytrimethylene oxide, polytetramethylene oxyde. Dans le cas ou le bloc est a base de 
polyoxyde d'ethylene, il peut comporter aux extremites du bloc des motifs propylene 
glycol. 

Les masses moleculaires moyennes de chacun des blocs sont independantes Tune 
de Pautre. On prefere toutefois qu'elles soient proche Tune de I'autre. 
30 La masse moleculaire moyenne des blocs POA est de preference comprise entre 

1000 et 3000 g/mol. La masse moleculaire moyenne des blocs PA est avantageusement 
comprise entre 1000 et 3000 g/mol. 

Le compose de formule (I) peut etre obtenu par reaction catalysee entre des 
chaines macromoleculaires polyamides dont les fonctions terminales sont des fonctions 
35 acides carboxyliques, et des chaines polyether diols, c'est-a-dire des chaines 
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macromoleculaires polyoxyde d'alkylene dont les fonctions terminates sont des fonctions 
alcool. II s'agit par exemple de chaines polyethylene glycol a terminaisons alcools. 

La reaction entre les fonctions terminates des blocs peut etre catalysee par des 
tetraalkylorthotitanates ou de I'acetate de zirconyle. 
5 Les compositions de invention peuvent comprendre plusieurs composes 

modificateurs de natures differentes, par exemple deux composes de nature differente. 

Pour la mise en ceuvre de 1'invention, on prefere utiliser des composes de formule 
(I) dont la couleur est la moins marquee possible. On prefere a ce titre utiliser des 
composes dont Pindice de jaune est faible. Le catalyseur utilise pour I'obtention du 
10 compose peut avoir une influence sur sa couleur. On prefere a ce titre les catalyseurs 
mentionnes ci-dessus. La couleur du compose utilise influe sur la couleur de la 
composition obtenue. Les caracteristiques de couleur sont tres critiques dans certains 
domaines d'application, par exemple dans les domaines textiles. 

Selon un mode particulier de realisation de I'invention, les composes modificateurs 
15 de formule (I) ont une temperature de fusion superieure a 150°C, de preference comprise 
entre 150 et250°C. 

Les compositions selon I'invention sont obtenues par melange en phase fondue du 
polyamide et du compose modificateur de I'hydrophilie et/ou de Tantistaticite. Le melange 
peut par exemple etre realise a I'aide d'un dispositif d'extrusion, par exemple un dispositif 
20 simple vis ou double vis. 

La proportion ponderate de compose modificateur dans la composition est de 
preference comprise entre 4 et 20 %. 

Les compositions selon I'invention presentent une morphologie selon laquelle des 
inclusions du compose modificateur sont dispersees dans une phase continue de 
25 polyamide. 

Les compositions, outre le modificateur, peuvent comporter d'autres additifs tels 
que des agents matifiants, des pigments colores, des agents de stabilisation chaleur ou 
lumiere, des agents de protection chaleur, des agents anti-microbiens, des agents 
antisalissure ou analogue. Cette liste n'a aucun caractere exhaustif. 

30 Les compositions peuvent en particulier contenir un matifiant constitue de particules 

de dioxyde de titane, eventuellement enrobees afin de proteger le polymere de 
degradations a leur contact. Le dioxyde de titane peut etre utilise seul ou en association 
avec d'autres agents matifiants. La proportion ponderate de matifiant dans les 
compositions peut atteindre quelques pour cents. Elle est par exemple comprise entre 

35 0,2 et 0,5% pour un effet dit "mi-mat" , entre 0,5 et 1% pour un effet dit « mat » et entre 1 
% et 2 % pour un effet dit "grand-mat". Pour obtenir une matite consideree comme 
importante, la concentration ponderate est generalement superieure a 0,7%. 
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On peut aussi utiliser des particules de sulfure de zinc a titre de matifiant, ou bien 
un melange dioxyde de titane/ sulfure de zinc. 

Le polyamide de la composition peut etre choisi parmi les polyamide 6, le 
polyamide 66, le polyamide 4-6, le polyamide 6-10, le polyamide 11, le polyamide 12, les 

5 melanges et copolymeres a base de ces polymeres. 

L'invention concerne egalement les fils, fibres et filaments obtenus par filage tfune 
composition precedemment decrite. II peut s'agir de fils textiles continus destines a etre 
tisses ou tricotes, de fils BCF utilises pour la fabrication de moquettes, de cables flock 
destines a etre coupes en fibres tres courtes pour flockage, de fibres utilises pour la 

10 realisation de files de fibres, ou de surfaces non tissees. 

Les compositions sont filees en fondu par extrusion a travers des filieres. Le 
melange du polyamide et du compose modificateur de I'hydrophilie et/ou de I'antistaticite 
peut etre realise au cours d'une operation specifique avant le filage, la composition etant 
solidifiee par exemple sous forme de granules puis fondue pour etre filee. II peut 

15 egalement etre realise juste avant le filage, par introduction dans le dispositif de filage 
d'une part du polyamide, d'autre part du modificateur. 

Les procedes de filage sont connus. Brievement ils consistent a extruder le 
materiau fondu a travers une filiere et a refroidir les filaments obtenus. Les filaments sont 
generalement converges sous la filiere et rassembles afin de subir des traitements tels 

20 que des etirages, texturation, ensimage, relaxation, teinture, fixations thermiques. Cette 
liste n'a pas un caractere exhaustif. Les traitements peuvent etre effectues sur un nombre 
relativement restreint de filaments, pour la fabrication de fils par exemple, ou sur un 
nombre important de filaments, reunis sous forme de cable, de nappe ou de meche, pour 
la fabrication de fibres par exemple, ou de cable flock. 

25 Les fils et filaments selon I'invention peuvent etre compris dans une large gamme 

de titre, pouvant aller de titres inferieurs a 0,5 dtex a des titres superieurs a 500 dtex. 

Les fibres et filaments peuvent avoir des formes de section variees telles que des 
sections rondes ou multilobees. La section peut egalement comprendre des creux. Ils 
sont generalement obtenus a partir d'une seule matiere. Toutefois, ils peuvent egalement 

30 etre obtenus a partir de deux matieres ou plus. Ces fibres ou filaments sont appelees 
fibres ou filaments composites ou bi-composants du type u side by side " ou " cceur / 
peau 

Les fils fibres et filaments obtenus a partir de la composition presentent une 
hydrophilie et/ou une antistaticite accrue par rapport a celle du polyamide, avec une 
35 bonne conservation de ces proprietes apres teinture ou lavage. 

Les compositions selon I'invention peuvent etre utilisees pour la realisation de 
surfaces flockees. Les fibres flockees sont dans ce cadre constitutes soit exclusivement 
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de fibres de composition selon I'invention, soit partiellement, en association a d'autres 
fibres. 

La technique de flockage est connue. Brievement, elle consiste a projeter des fibres 
de longueur tres courte sur une surface enduite d'une colle, afin que Ies fibres restent sur 
5 la surface. On flocke ainsi par exemple des objets, des fils, des surfaces textiles. La 
longueur des fibres est generalement inferieure a 10 mm, elle est preferablement 
comprise entre 0,2 et 3mm. Elles sont le plus souvent teintes apres la coupe et avant 
projection, mais il est possible de teindre la surface apres projection, ou d'utiliser des 
fibres comprenant des pigments de couleur (fibres teint masse). Pour projeter Ies fibres, 

10 on utilise un champ electrostatique, Ies fibres etant prealablement activees. L'operation 
d'activation consiste a conferer aux fibres une charge electrique. Le flockage peut etre 
realise par battage du support, par voie electrostatique, ou bien par conjonction des 
deux. Par exemple, pour un flockage electrostatique, la fibre doit etre conductrice de 
charges afin d'etre orientee et projetee dans le champ electrostatique. La charge est 

15 conferee par un traitement d'activation. On trouve deux grandes families de traitements 
d'activation : Ies traitements a base de tannins naturels et ceux a base de silice 
colloTdale. Dans tous Ies cas, il s'agit de traitements de surface non permanents qui 
favorisent une reprise en eau importante. 

Dans certains cas, selon le precede d'activation utilise, I'activation est facilitee par 

20 rapport a des fibres ne comprenant pas le modificateur. Le modificateur peut done 
permettre d'eviter tout ou partie du traitement d'activation. 

Les surfaces flockees par des fibres selon ('invention permettent d'obtenir un bon 
ecoulement des charges electriques sans necessiter d'adjonction de fibres fortement 
conductrices de couleur differente de celle des fibres recouvrant I'essentiel de la surface. 

25 Les surfaces flockees de la sorte attirent egalement be&ucoup moins de poussiere que 
les surfaces obtenues avec des fibres classiques en polyamide. 

D'autres details ou avantages de Invention apparaitront plus clairement au vu des 
exemples donnes ci-dessous uniquement a titre indicatif. 

30 Exemples 1 a 5 

Matieres utilisees : 

Polyamide : Polyamide 66 comprenant 0,3 % en poids de particules de dioxyde de titane, 
de viscosite relative de 41 (mesuree a 8,4% de polymere dans I'acide 
35 formique a 90%) 
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Additif A : PEBAX® MH1657 commercialise par la societe ATOFINA. Polymere bloc 
multisegmente comprenant 50% en poids de blocs polyamide 6 et 50% en 
poids de blocs polyethylene glycol; dont la masse moleculaire moyenne de 
chaque bloc est d'environ 1500 g/mol. Point de fusion : 204°C selon ASTM 
5 D3418 

Additif B : A7220 additif commercialise par la societe BASF additif derive de la famille des 
tetronics. 

Additif C : Polyethylene glycol de masse moleculaire moyenne 35000 g/mol. 

On prepare des granules comportant le polyamide et un des additifs par extrusion 
10 en extrudeuse double vis avec alimentation en granules de chacun des additifs. Les 
compositions ainsi realisees sont donnees en tableau I. 

TABLEAU I 





Exemple 1 


Exemple 2 


Exemple 3 
comparatif 


Exemple 4 
comparatif 


Exemple 5 
comparatif 


Polyamide 
(% en poids) 


95% 


90% 


100% 


95% 


95% 


Additif 

(% en poids) 


A-5 % 


A- 10% 




C-5 % 


B- 5 % 



On file en fondu des fils a partir des granules prepares. Le filage est suivi d'un 
15 etirage entre un 1 er godet et un godet intermediate, sans reprise du fil. La temperature du 
filage est de 275°C, la Vitesse au 1 er godet d'appel est de 400 m/min, la vitesse au godet 
intermediate est de 1200 m/min, la vitesse du bobinoir est de 1200 m/min. Le fil est 
ensime avec le compose BK2170 commercialise par la societe Henkel. Le fil prepare a 
un titre de 130 dtex pour 20 filaments. 
20 Les filaments issus de plusieurs bobines sont assembles entre eux jusqu'a former 

un cable d'environ 700ktex. A I'aide d'une coupeuse de type guillotine, le cable est coupe 
en fibres de longueur moyenne 2mm, a la vitesse de 200 coups/min. 

L'antistaticite de ces fibres, correspondant a du flock brut de coupe, est mesuree a 
I'aide d'un appareil « Mahlo tester » a 2 electrodes circulates, les fibres etant au 
25 prealable conditionnees a une humidite relative de 60% a 20°C. La correspondances 
entre I'echelle mahlo et la conductivite en Q.cm est la suivante est donnee en tableau II: 



Tableau II 



Conductivite Mahlo 


0 


10 


30 


70 


Conductivite approchee [Q.cm] 


10' 4 


10" 


10 1U 


10° 
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L'antistaticite est mesuree avant, et apres 2 lavages. Le lavage est effectue par 
immersion durant 30 min des fibres dans un bain d'eau demineralisee, a 95°C. Le rapport 
du bain (poids de fibres sur poids d'eau) est de 1/25. Cette operation est repetee deux 
fois. L'operation de lavage simule les traitements que peut avoir a subir le produit : 
5 teinture, lavage. 

La reprise d'humidite est mesuree par pesee. Les fibres sont conditionnees a une 
humidite relative RH=95% et a une temperature de 30°C dans une enceinte climatique, 
durant 24 heures. Leur masse humide est alors mesuree. Elles sont ensuite passees 
dans une etuve sous vide a 80°C durant 16h, leur masse seche est alors mesuree. La 
10 reprise d'humidite est ensuite calculee: 

reprise d'humidite (mase humide - masse seche) / masse seche. 

La perte en gain d'absorption d'humidite par rapport au polyamide 66 seul (exemple 3), 

au lavage, est egalement calculee : 

Perte en gain d'absorption d'humidite=(gain d'absorption d'humidite par rapport au 
15 polyamide 66 seul en % avant lavages - gain d'absorption d'humidite par rapport au 
polyamide 66 seul en % apres lavages) / gain d'absorption d'humidite par rapport au 
polyamide 66 seul en % avant lavages 

Les resultats sont presentes dans le tableau III. 

20 TABLEAU III 



Exemples 


1. 


2 


3 


4 


5 


Antistaticite avant lavage (Mahlo) 


20 


30 


5 


15 


25 


Antistaticite apres lavage (Mahlo) 


15 


25 


0 


5 


15 


Perte d'antistaticite au lavage 


25% 


16% 




66% 


40% 


Absorption d'humidite avant lavages 
(% massique) 


6,7 


7,5 


6,2 


7,5 


7,2 


Absorption d'humidite apres lavages 
(% massique) 


6,7 


7,5 


6,2 


6,2 


6,5 


Perte de gain d'absorption d'humidite 
au lavage 


0% 


0% 




100% 


70% 



Les fibres obtenues a partir de compositions selon I'invention presentent une forte 
antistaticite et une bonne hydrophilie, avec une forte remanence de ces caracteristiques 
apres lavage. 
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Exemples 6 a 10 

Des fibres obtenues selon les exemples precedents sont activees avec un 
traitement a base de tannins naturels, qui conferent de bonnes proprietes a la fibre pour 
se deplacer dans un champ electrostatique. Les fibres activees sont sechees 2h dans 
une etuve a 60°C, puis conditionnees a une humidite relative de 60% et a une 
temperature de 20°C. Une toile de coton est enduite de colle acrylique a la racle, sur une 
epaisseur de 15/1 00cm. La surface est placee dans un champ de 35kV, la distance entre 
les deux electrodes etant de 18cm. Le flockage est effectue manuellement, durant 1min. 
Puis la colle est sechee et reticulee, 10min a 130°C suivies de 10min a 160°C. La surface 
est ensuite lavee a I'eau demineralisee a 40°C durant 20min. 

Les exemples 6 a 10 correspondent aux surfaces flockees obtenues avec les fibres 
decrites dans le tableau IV. Dans le cas de I'exemple 10, les fibres utilisees pour le 
flockage comprennent 99,5% de fibres selon I'exemple 3 et 0,5% de fibres conductrices 
noires R-Stat vendues par Bayer ; il s'agit d'une formule couramment utilisee par les 
preparateurs de surface flockee antistatique. 



20 



25 



La couleur de la surface flockee est evaluee visuellement, O designe une couleur 
ecrue ou proche de I'ecru tandis que X indique une coloration grise de la surface. 

Les resultats obtenus pour les surfaces flockees sont donnes dans le tableau IV : 

Tableau IV 



Exemples 


6 


7 


8 


9 


10 


Fibres utilisees pour le flockage 


100% 
ex. 1 


100% 
ex.2 


100% 
ex.3 


100% 
ex.5 




Antistaticite de la surface flockee 
(Mahlo) 


20 


35 


5 


10 


25 


Couleur 


O 


O 


O 


O 


X 



On observe que la surface flockee obtenue avec les fibres de Invention presente a la 
fois une antistaticite au moins aussi bonne que celle de observee pour des surfaces 
obtenues par flockage tfun melange de fibres classiques et de fibres fortement 
conductrices, en supprimant la coloration grise de la surface. 
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Exemples 11 a 13 

On prepare des granules comportant le polyamide et un ou plusieurs additifs par 
extrusion en extrudeuse double vis comme precedemment. Les compositions ainsi 
r§alisees sont donnees en tableau V. 

5 



TABLEAU V 





Exemple 1 1 


Exemple 12 


Exemple 13 
comparatif 


Polyamide 
(% en poids) 


95% 


90% 


100% 


Additif 

(% en poids) 


A-5 % 


A -10% 





On file en fondu des fils a partir des granules prepares. Le filage est suivi d'un 
etirage en reprise du fil. La temperature du filage est de 280°C, la vitesse du bobinoir est 
de 500 m/min, la vitesse d'etirage est de 611 m/min, la temperature du godet est de 
15 90°C. Le fil est ensime avec avec un ensimage specifique. Le fil prepare a un titre de 
68,4 dtex pour 36 filaments. 

La resistance de ces fils, conditionnes dans une enceinte climatique Heraeus Votsh 
type HC2020 a une hygrometrie relative de 60% ou 20% et a une temperature de 20°, est 
mesuree a I'aide d'un megaohmetre Sefelec type DM500A, entre deux points distants de 
20 0,7cm. Les resultats obtenus sont donnes dans le tableau VI : 



Tableau VI 



Exemples 


11 


12 


. 13 
(comparatif) 


Resistivite en Ohm.cm 
a RH60 


6 

10+7 


2 

10+7 


7 

10+8 


Resistivite en Ohm.cm 
a RH20 


8 

10+8 


3 

10+8 


6 

10+9 



WO 02/02696 PCT/FRO 1/02 128 
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Les fils obtenus a partir de compositions selon Tinvention se filent facilement, par 
comparaison a des produits de plus bas point de fusion, lis presentent une bonne 
antistaticite pour une hygrometrie de 60%. De plus, les fils prepares avec Padditif gardent 
une bonne antistaticite meme pour une hygrometrie de 20%. 



WO 02/02696 
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REVENDICATIONS 



1 . Composition polymere thermoplastique comprenant un polyamide et au moins un 

5 compose modificateur de I'hydrophilie et/ou de I'antistaticite, caracterise en ce que le 
compose est un polymere bloc represente par la formule (I): 

*-|-C-PA-C-0— POA— O-t-* 
L II II Jn 

dans laquelle, 

- n est un entier compris entre 3 et 50 

10 - POA represente un bloc polyoxyde d'alkylene 

- PA represente un bloc polyamide dont le motif de repetition est represente par 
Tune des formules (lla) ou (lib): 

*-fc-R1^NH-^* (Ha) *_|_c— R2 JL C-NH— RS-^NH-^-* (Mb) 

o o o 

dans lesquelles 

15 R1, R2, R3 sont des radicaux aromatiques ou aliphatiques comprenant 4 a 36 

atomes de carbone. 

2. Composition selon la revendication 1 caracterisee en ce que le radical R1 est un 
radical lineaire divalent pentyle, et en ce que le bloc polyoxyde d'alkylene est un bloc 

20 polyoxyde Methylene. 

3. Composition selon I'une des revendications precedentes caracterisee en ce que la 
masse moleculaire moyenne d'un bloc POA est comprise entre 1 000 et 3000 g/mol. 

25 4. Composition selon Tune des revendications 1 a 3 caracterisee en ce que n est 
compris entre 10 et 15. 



5. Composition selon I'une. des revendications precedentes caracterisee en ce que la 
masse moleculaire moyenne d'un bloc PA est comprise entre 1000 et 3000 g/mol. 

30 

6. Composition selon la revendication 1 caracterisee en ce que le polymere bloc est 
obtenu par reaction catalysee entre: 



WO 02/02696 PCT/FRO 1/02 128 
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- des chames polyamides dont les fonctions terminates sont des acides 
carboxyliques 

- des chaines polyether diols 

le catalyseur etant choisi parmi les tetraalkylorthotitanates et 1'acetate de zirconyle: 

5 

7. Composition selon Tune des revendications precedentes caracterisee en ce que la 
proportion ponderale du compose modificateur de I'antistaticite et/ou de I'hydrophilie 
dans la composition est comprise entre 4 et 20% 

10 8. Composition selon I'une des revendications precedentes caracterisee en ce que le 
compose modificateur de I'antistaticite et/ou de I'hydrophilie presente une 
temperature de fusion superieure a 150°C, de preference comprise entre 150 et 
250°C 

15 9. Composition selon Tune des revendications precedentes caracterisee en ce qu'elle 
comprend un agent matifiant. 

10. Composition selon la revendication 9 caracterisee en ce que I'agent matifiant est a 
base de sulfure de zinc. 

20 

1 1 . Composition selon la revendication 9 caracterisee en ce que I'agent matifiant est a 
base de dioxyde de titane, seul ou en association a un autre agent. 

12. Composition selon Tune des revendications 9 a 11 caracterisee en ce que la 

25 proportion ponderale en agent matifiant dans la composition est superieure a 0,7%. 

13. Composition selon Tune des revendications precedentes caracterisee en ce que le 
polyamide est choisi parmi le polyamide 6, le polyamide 66, leurs melanges et 
copolymeres. 

30 

14. Fils, fibres et filaments obtenus par filage d'une composition selon I'une des 
revendications precedentes. 



15. 

35 



Surfaces flockees dont les fibres flockees, en totalite ou en partie, sont constitutes 
d'une composition selon I'une des revendications 1 a 13. 
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